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Electronique des Systémes Embarqués

Série de TD N°2
Exercice n° 1

Faire une analogie entre 2 colonnes (un ordinateur et vous qui étes installé chez vous a votre
bureau).

‘Ole processenr

des fenilles sur votre burean O3
des fenilles archivées dans des cartons au sous sol B <~ Bregistre processeur
votre cervean Ehnémoire cache dans nn processeur

des fenilles dans le menble d’archives dans la pitee voisineE@-\—&mémoire RAM
des feuilles dans votre tiroirD’ yOmémoire de stockage (disque dur)

Exercice n° 2

1. Quelest le nom du SoC de votre smartphone ?

2. Quelles en sont les fonctionnalités ? \m\o,,, (l TR ,&;mxo\k\m / G- OB
Aegy anae (0 ch /;\Gu@f Ne NTnfne
3. Quelles sont les caractéristiques du processeur ? V¢, '\ Juleye

Exercice n° 3

)

Depuis le tout premier circuit intégré (le 4004) jusqu’a nos jours, cette loi s’est toujours vérifiée, ) Je

to! ‘éorqf/ Y I e L‘ C p
méme si on s’en éloigne actuellement. Voici un exemple avec quelques processeurs d’Intel :  ‘ecww o190 o ovlce

- 1971 : Intel 4004 : 2 300 transistors
- 1978 : Intel 8086 : 29 000 transistors
- 1982 : Intel 80286 275 000 transistors
- 1989 : Intel 80486 : 1 160 000 transistors
~— 1993 : Pentium : 3 100 000 transistors
- 1995 : Pentium Pro : 5 500 000 transistors
- 1997 : Pentium II : 27 000 000 trarsistors ~ '
- 2001 : Pentium 4 : 42 000 000 transistors
- 2004 : Pentium Extréme Edition : 169 000 000 transistors

—=

)

- 2006 : Core 2 Quad : 582 000 000 transistors \ !
‘& 2010 : Core i7 : 1 170 000 000 transistors Q ex i e
Le nombre de trangistors sur un processeur suit la loi de Moore. Expliquer. %“ o
° Pove s Liondees e th iy ok
Exercice n° 4 G50y \\c, e A wf’ :&"gea uhe e heREGe
1. Donner les significations de chacune des acronymes CISC et RISC.
‘fz " B‘“E:p }“‘h\l(CQ . h&"-‘ &
/ . Quelle est la principale différence entre un CISC et un RISC. PQ«LW Pe / Wil wd} fp ﬂud
3. Quelles sont les caractensthues d’un circuit DSP, Qui le différencie d’un processeur ¥ ?Q(: \(iiu

classique. T § gr%\\ob %S»mo )M(t&iﬁy s tonky dudy }‘m—\t\mlr_ W) g N{U €
.-\\. E‘Q\C . \_J,L QMM'\Q ‘Had\\‘)

4. Quelles sont les caractéristiques d’un processeur AERM / ;ﬁ‘b- s fﬂ\m {-49 qutest
oec ¢ QWPP@ Xe /w\{\mxﬂ\{
Y Muenced Q(Ju(rJMcﬁmc
~'3.\amc '}h e dommE Mo
4 AP D e“Y““Q&f
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Exercice n° 5

Soit le schéma suivant :

1.

R ) » '
2. Donner les spécifications d’un bus AMBA APB ¢ 4% 6”’0 - s Avpole wue AHR
é@k{( o< q..s..p,‘{,eq

41 VM/(/'&//)‘ NN 2“\:&9\le\~€ Wan e e U"‘t

Exercice n° 6

e

[Pesiph1]  [Péripha]
Co-processeur Adaptateur kD

‘de Bus
emmmn  AHB " o
(PR} Périph 3 Périph +
Adaptateur I | APB T
- de Bus

mémoire

G

Que doit faire votre ordinateur si vous avez besoin de 4 Go de mémoire vive (RAM)

mais que vous en avez uniquement 3 7 Quel est la consequence pour l'exécution des

|
by 'D'\d,nrﬁg.,, deyieX Jﬁ.«
programmes ?

Si on part du principe que le systéme doit pouvoir transporter en une seule opération
une adresse via son bus d'adresses, combien d'adresses-mémoires RAM différentes
peut-on avoir dans un ordinateur dont le bus d'adresse est un bus 16 bits ? Si on
considére que chaque case mémoire correspond a un octet, quelle est l?a mémoire vive
maximale disponible sur ce systéme s'il ne disposant pas d'autres maniéres d'adresser sa

mémoire 7 5 - o

Faire de méme pour un ordinateur muni d'un processeur 32 bits, et de bus d'adresses de
B

L

o 3y 20 S el A A

32bits. < Vb =8 4 v ¥ 4D T ¥ csym et me
|4r - &'--"h

Votre disque dur ou votre carte SD correspondent- t-lls a la mémoire vive ?

P
et

Combien d'opérations pour stocker ou lire un grand entier stocké sur 4 octets avec un
bus de données de 8 bits connaissant I'adresse mémoire du premier octet ? [, ¢
Combien d'opérations pour stocker ou lire un grand entier stocké sur 4 octets avec un
bus de données de 32 bits connaissant l'adresse mémoire du premier octet ?

La méme lecture d'un entier sur 4 octets va-t-elle €tre plus rapide avec un bus de données
64 bits ?

Dans quel cas le bus de données 64 bits va-t-il alors étre plus efficace ?

‘\JV@W{(J Heowe/ b 6\!/3 g uA %361 vt Aml'n'dt
P eyl £ ~uh e eddomtd «»,go{
Donner les spécifications d’un bus AMBA AHB ~ ¢- ™ Oyt “7 e o€, buns J""f‘ AR ¢
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Systémes Electroniques Embarqués

Série de TD N°1

Exercice1:

GCR2
2022/2023

1) Citer six caractéristiques d’un systéme électronique embarqué.

2) Quelles sont les couches d’une architecture SEE. Donner le réle de chaque couche.
3) Citer les cing €léments constitutifs d’une architecture SEE. Donner des exemples.
4) Quelles sont les principales contraintes lors de conception d’un SEE.

5) Quelles sont les étapes d’un co/dgsjgn.

Exercice 2 :

.y

Soit a réaliser un systéme de surveillance de température et un systéme de surveillance fumés

et gaz. Donner les attributs de ces systémes :
\

\

- Fonction

- Contraintes
- Inputs

- Outputs

- MCU

Exercice 3 :

1) Donner les significations de chacune des acronymes CISC et RISC.

2) Quelle est la principale différence entre un CISC et un RISC.
3) Qu’est-ce qu'une IP. Pourquoi parle-t-on d’IP-reuse.

4) Quelles sont les caractéristiques d’un circuit DSP. Qui le dlfferenme d’un processeur b
al /e ;

classique.
5) Quelles sont les caractéristiques d’un processeur ARM.
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